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планировочные решения. Книга 2. Приложения 

47 

 

(продолжение Приложения Д) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

48 

 

(продолжение Приложения Д) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

49 

 

(продолжение Приложения Д) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

50 

 

(продолжение Приложения Д) 

 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

51 

 

(продолжение Приложения Д) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

52 

 

(продолжение Приложения Д) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

53 

 

(продолжение Приложения Д) 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

54 

 

(продолжение Приложения Д) 

 

 

 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

55 

 

(продолжение Приложения Д) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

56 

 

(продолжение Приложения Д) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

57 

 

(продолжение Приложения Д) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

58 

 

(продолжение Приложения Д) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

59 

 

(окончание Приложения Д) 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

60 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Е – РЕЗЕРВУАР НАКОПИТЕЛЬ (2.5) 

(начало Приложения Е) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

61 

 

(продолжение Приложения Е) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

62 

 

(продолжение Приложения Е) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

63 

 

(окончание Приложения Е) 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

64 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж – КОМПЛЕКС ОЧИСТКИ ПАВОДКОВЫХ И 

КАРЬЕРНЫХ ВОД 

(начало Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

65 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

66 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

67 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

68 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

69 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

70 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

71 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

72 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

73 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

74 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

75 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

76 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

77 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

78 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

79 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

80 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

81 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

82 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

83 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

84 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

85 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

86 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

87 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

88 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

89 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

90 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

91 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

92 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

93 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

94 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

95 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

96 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

97 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

98 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

99 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 
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(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

101 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

102 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 

 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

103 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

104 

 

(продолжение Приложения Ж) 

 

 

 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

105 

 

(окончание Приложения Ж) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

106 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ И – РЕЗЕРВУАР ЧИСТОЙ ВОДЫ  ЕМК. 10М
3 (3.6) 

(начало Приложения И) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

107 

 

(окончание Приложения И) 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

108 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ К – НАКОПИТЕЛЬНАЯ ЕМКОСТЬ ДЛЯ ХОЗ-БЫТОВЫХ 

СТОКОВ (4.10) 

(начало Приложения К) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

109 

 

(окончание Приложения К) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

110 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Л – КОНТЕЙНЕР КИСЛОРОДНЫХ БАЛЛОНОВ  

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

111 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

112 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Н – ТОПЛИВО-ЗАПРАВОЧНЫЙ ПУНКТ 

(начало Приложения Н) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

113 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

114 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

115 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

116 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

117 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

118 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

119 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 
 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

120 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 
 

 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

121 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

122 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 
 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

123 

 

(Продолжение Приложения Н) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

124 

 

(окончание Приложения Н) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

125 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ П – НАСОСНАЯ СТАНЦИЯ (6.1) 

(начало Приложения П) 

 
 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

126 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

127 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

128 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

129 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

130 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

131 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

132 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

133 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

134 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

135 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

136 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

137 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

138 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

139 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

140 

 

(продолжение Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

141 

 

(окончание Приложения П) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

142 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Р – ПОЖАРНЫЕ РЕЗЕРВУАРЫ V=6Х100 М
3 

(начало Приложения Р) 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

143 

 

 

(продолжение Приложения Р) 

 
 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

144 

 

(продолжение Приложения Р) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

145 

 

(окончание Приложения Р) 

 
 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

146 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ С – ОЧИСТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ ЛИВНЕВЫХ ВОД (7.1) 

(начало Приложения С) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

147 

 

(продолжение Приложения С) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

148 

 

(продолжение Приложения С) 

 
 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

149 

 

(продолжение Приложения С) 

 
 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 
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(продолжение Приложения С) 

 

 

 
 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 
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(продолжение Приложения С) 

 
 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 
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(продолжение Приложения С) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Т – НАКОПИТЕЛЬ ЛИВНЕВЫХ ВОД (7.2) 

(начало Приложения Т) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ У – ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ЗДАНИЙ 

 

(начало Приложения У) 

Исходные данные 

Назначение здания производственное 

Регион эксплуатации  

(для теплотехнического расчёта) 

Месторождение «Благодатное». Расположено на левобережье 

Нижнего Амура в Николаевском районе Хабаровского края. 

Расстояние по грунтовой дороге от Благодатного до г. 

Николаевск-на-Амуре – 65 км, ближайшего речного порта в 

пос. Маго, на Амуре, – 15 км. 

Географическая широта 53 °с.ш. 

Температура наружного воздуха 

наиболее холодной пятидневки, 

обеспеченностью 0,92:                                                                                                             

минус 33°С 

Температура наружного воздуха 

наиболее холодных суток, 

обеспеченностью 0,92 

минус 36°С 

Район снеговой нагрузки VI 

Нормативное значение веса снегового 

покрова 
300 кг/м² 

Район ветровой нагрузки IV 

Нормативный скоростной напор ветра 48 кгс/м² 

Сейсмичность 8 баллов 

Климатический район строительства IГ 

Зона влажности района 2 - нормальная 

Влажностный режим Нормальный 

Температурный режим внутри 

помещения, °С 
+10; +20 

 

Помещения производственного назначения для +100С 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций выполнен в соответствии со СП 

50.13330.2012 «СНиП 23 – 02 – 2003 Тепловая защита зданий», СП 131.13330.2020 «Строительная 

теплотехника. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*». 

1. Требуемое сопротивление теплопередачи ограждающих конструкций принимается согласно 

табл. 3 СП 50.13330.2012 и зависит от ГСОП – градусо-суток отопительного периода: 

ГСОП = (tв – tот) × zот , 

где tв – расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания, °С; tот=10°C (согласно ГОСТ 

12.1.005-88 «Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические требования к 

воздуху рабочей зоны»); 

tот – средняя температура воздуха, °C, периода со средней суточной температурой воздуха ниже 

или равной 8°C; tht = - 10,0°C, согласно таблице 3.1 СП 131.13330.2020; 

zht  – продолжительность, сут., периода со средней суточной температурой воздуха ниже или 

равной 8°C; в нашем случае zht = 245 сут, согласно таблице 3.1 СП 131.13330.2020. 
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(продолжение Приложения У) 

 

Зона влажности площадки строительства согласно Приложению В СП 50.13330.2012 – 

нормальная. 

Влажностный режим помещения, при влажности свыше 60 до 75 %, согласно таблице 1 СП 

50.13330.2012 – нормальный. 

Условия эксплуатации ограждающих конструкций, согласно таблицы 2 СП 50.13330.2012 

принято класса А (при нормальном режиме работы). 

Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) 

Dd= (10 – (-10,0)) × 245 = 4900 °С∙сут/год. 

 

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче входных дверей принято не менее 

0,6*R0
норм стен зданий согласно п. 5.2 и формуле 5.4 СП 50.13330.2012: 

R0
норм

 = 
(𝑡в−𝑡𝑒𝑥𝑡)

∆𝑡𝑛∝𝑖𝑛𝑡
 , где 

∆tn – нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха tint и 

температурой внутренней поверхности τint ограждающей конструкции, °С, для наружных стен ∆tn= 4,5;  

αint – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, Вт/(м2·°С), 

αint=8,7 (стены, полы, потолки); 

text – расчетная температура наружного воздуха в холодный период года, °С, принимаемая 

равной средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 согласно СП 

131.13330.2020 "Строительная климатология", text= - 33°С. 

          Требуемое сопротивление теплопередаче наружных стен 

R0
норм

 = Rreq = 
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡−𝑡𝑒𝑥𝑡)

∆𝑡𝑛∝𝑖𝑛𝑡
 = 

1∙(10−(−33))

4,5∙8,7
 = 1,098 м2·°C/Вт 

 

Базовые значения требуемого сопротивления теплопередаче R0
тр (м²·°С)/Вт, ограждающих 

конструкций принимается в зависимости от ГСОП и вида здания и помещения по таблицы 3 СП 

50.13330.2012: 

 

2. Расчет стеновой панели  

 

№№ 

слоя 
Материал слоя 

Толщина слоя 

δi, м 

λi,  

Вт/(м ·°C). 

Ri, 

м2·°C/Вт 

1 

Сэндвич-панель стеновая с 

минераловатным утеплителем из 

базальтового волокна 100мм 

0,10 0,04* 2,5 

Итого:   2,5 

Примечание: * - заводские данные. 

 

Проектное сопротивление теплопередачи стены: 

R=1/αb +∑δi/λi + 1/αн = 1/8,7+4,44+1/23 = 0,115+2,5+0,043=2,658 м2·°C/Вт > Rreq = 1,98 м2·°C/Вт 

Фактическое расчетное сопротивление стен удовлетворяет условиям таблицы 7 СТО 00044807-

001-2006 «Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий», где нормативное приведенное  

Назначение здания 

Требуемое значение сопротивления конструкции теплопередаче Rreq, 

м2·°C/Вт при ГСОП=4900°С∙сут/год 

Стена Покрытие 
Перекрытие, 

полы 

Двери, 

ворота 
Окна 

Производственное с 

нормальным режимом 

работы 

1,98 2,725 1,98 0,659 0,323 
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(продолжение Приложения У) 

 

сопротивление теплопередаче наружных стен при эксплуатации стен 35 лет и менее, и расчетной 

температуре пятидневки минус 330С составляет 2,32 м2·°C/Вт с коэффициентом теплопередачи 0,75 

(трёхслойные металлические панели с эффективным утеплителем) приведённое к условному 

сопротивлению конструкции стен составляет 1,74 м2·°C/Вт. 

 
Результаты расчета 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 1. - Исходные данные: 

           
Тип здания -  Общественные, административные, бытовые 

Тип конструкции - СТЕНА 

  

Условия эксплуатации ограждения: 

      Температура наружнего воздуха -33 град. 

      Температура внутреннего воздуха 10 град. 

      Средняя температура отопительного периода -10 град. 

      Продолжительность отопительного периода 245 дней 

  

  Характеристика ограждения: 

Номер слоя Толщина, м Наименование Величина Ед. измерения Материал слоя 

1 слой: Нулевой     

2 слой: Нулевой     

3 слой: Нулевой     

4 слой: Нулевой     

5 слой: 0.1 Теплопроводность 0,04 Вт/(м*град) - Сендвич-панель  

6 слой: Нулевой     

7 слой: Нулевой     

  

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 8,7 Вт/(м2*град) 

Коэффициент теплоотдачи наружней поверхности  23 Вт/(м2*град) 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче  1,98 м2*град/Вт 

Режим работы ограждающей конструкции: 

Эксплуатация; режим помещений - Нормальный (65%); зона влажности - Нормальная 
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(продолжение Приложения У) 

Требуется произвести: 

    Проверку ограждения на сопротивление теплопередаче 

    Расчет ограждающей конструкции на теплоустойчивость 

    Расчет ограждающей конструкции на паропроницаемость 

    Расчет ограждающей конструкции на воздухопроницаемость 

 

Среднемесячная температура за июль 16.7 град 

Амплитуда суточных колебаний воздуха в июле месяце 10.3 град 

Минимальная скорость ветра за июль 2.6 м/с 

Значение суммарной солнечной радиации, для стен - как для вертикальных поверхностей, для 

покрытий - как для горизонтальных: 

      максимальное 436 Вт/м2 

      среднее 342 Вт/м2 

 

Отделка наружней поверхности: Сталь кровельная оцинкованная 

Коэффициент поглощения солнечной радиации 0.65 

Характеристики сезонных периодов (средняя температура / Продолжительность: 

      зимнего (t<-5 град.С)  -16.54 град.С / 5 мес. 

      весенне-осеннего (-5>t<+5 град.С)  -0.15 град.С / 2 мес. 

      летнего (t>+5 град.С)  12.26 град.С / 5 мес. 

      с отрицательными температурами (t<0 град.С)  -14.15 град.С / 6 мес. 

Давление водяного пара: 

      периода с отрицательными температурами 202 Па 

      среднегодовое 640 Па 

Высота здания до верха вытяжной шахты 3.5 м 

Максимальная скорость ветра за январь месяц 3.9 м/с 

 

2. - Выводы: 
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Сопротивление ограждения теплопередаче ДОСТАТОЧНО 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче 1,98 м2*град/Вт 

Фактическое (приведенное) сопротивление ограждения теплопередаче 2,66 м2*град/Вт 

 

Температура на контакте слоев ограждения: 

Точка измерения температуры Величина Ед. измерения 

На внутренней поверхности стены 8.1 град. 

Между 1 и 2 слоями 8.1 град. 

Между 2 и 3 слоями 8.1 град. 

Между 3 и 4 слоями 8.1 град. 

Между 4 и 5 слоями 8.1 град. 

Между 5 и 6 слоями -32.3 град. 

Между 6 и 7 слоями -32.3 град. 

На наружней поверхности стены -32.3 град. 

 

Фактическое сопротивление паропроницанию 0 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия накопления за годовой период -0,07 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия ограничения за период с отрицательными 

температурами -0,04 м2*ч*Па/мг 

Сопротивления паропроницаемости ДОСТАТОЧНО. 

Фактическое сопротивление воздухопроницанию  100 м2*ч*Па/кг 

Нормируемое сопротивление воздухопроницанию  10,8 м2*ч*Па/кг 

Сопротивления воздухопроницанию ДОСТАТОЧНО. 

 

Амплитуда колебаний температуры внутренней поверхности  0.37 град.С 

Нормируемая амплитуда колебаний температуры поверхности  2.93 град.С 

Теплоустойчивости ограждающей конструкции ДОСТАТОЧНО. 

 

3. Расчет перекрытия/пола 

 

№№ 

слоя 
Материал слоя 

Толщина слоя 

δi, м 

λi,  

Вт/(м ·°C). 

Ri, 

м2·°C/Вт 

1 

Сэндвич-панель с минераловатным 

утеплителем из базальтового волокна 

100мм 

0,10 0,04* 2,5 

Итого:   2,5 

 

Проектное сопротивление теплопередачи перекрытия: 

R=1/αb +∑δi/λi + 1/αн = 1/8,7+2,72+1/23 = 0,115+2,5+0,043=2,658 м2·°C/Вт > Rreq = 1,98 м2·°C/Вт 

Фактическое расчетное сопротивление перекрытия/пола удовлетворяет условиям таблицы 7 и 8 

СТО 00044807-001-2006 «Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий», где 

нормативное приведенное сопротивление теплопередаче наружных стен при эксплуатации стен 35 лет и 

менее, и расчетной температуре пятидневки минус 33°С составляет 2,32 м2·°C/Вт с коэффициентом 

теплопередачи 0,75 (трёхслойные металлические панели с эффективным утеплителем) приведённое к 

условному сопротивлению конструкции стен составляет 1,74 м2·°C/Вт. 
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Результаты расчета 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 1. - Исходные данные: 

           
Тип здания -  Общественные, административные, бытовые 

Тип конструкции - ПЕРЕКРЫТИЕ 

 

Условия эксплуатации ограждения: 

      Температура наружнего воздуха -33 град. 

      Температура внутреннего воздуха 10 град. 

      Средняя температура отопительного периода -10 град. 

      Продолжительность отопительного периода 245 дней 

 

Характеристика ограждения: 

Номер слоя Толщина, м Наименование Величина Ед. измерения Материал слоя 

1 слой: Нулевой     

2 слой: Нулевой     

3 слой: Нулевой     

4 слой: Нулевой     

5 слой: 0.1 Теплопроводность 0,04 Вт/(м*град) - Сендвич-панель  

6 слой: Нулевой     

7 слой: Нулевой     

 

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 8,7 Вт/(м2*град) 

Коэффициент теплоотдачи наружней поверхности  23 Вт/(м2*град) 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче  1,98 м2*град/Вт 

Режим работы ограждающей конструкции: 

Эксплуатация; режим помещений - Нормальный (65%); зона влажности – Нормальная 

 

Требуется произвести: 

    Проверку ограждения на сопротивление теплопередаче 

    Расчет ограждающей конструкции на теплоустойчивость 

    Расчет ограждающей конструкции на паропроницаемость 

    Расчет ограждающей конструкции на воздухопроницаемость 
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(продолжение Приложения У) 

Среднемесячная температура за июль 16.7 град. 

Амплитуда суточных колебаний воздуха в июле месяце 10.3 град. 

Минимальная скорость ветра за июль 2.6 м/с 

Значение суммарной солнечной радиации, для стен - как для вертикальных поверхностей, для 

покрытий - как для горизонтальных: 

      максимальное 436 Вт/м2 

      среднее 342 Вт/м2 

Отделка наружней поверхности: Сталь кровельная оцинкованная 

 

Коэффициент поглощения солнечной радиации 0.65 

Характеристики сезонных периодов (средняя температура / Продолжительность: 

      зимнего (t<-5 град.С)  -16.54 град.С / 5 мес. 

      весенне-осеннего (-5>t<+5 град.С)  -0.15 град.С / 2 мес. 

      летнего (t>+5 град.С)  12.26 град.С / 5 мес. 

      с отрицательными температурами (t<0 град.С)  -14.15 град.С / 6 мес. 

Давление водяного пара: 

      периода с отрицательными температурами 202 Па 

      среднегодовое 640 Па 

Высота здания до верха вытяжной шахты 3.5 м 

Максимальная скорость ветра за январь месяц 3.9 м/с 

 

2. - Выводы: 

         

 
 

Сопротивление ограждения теплопередаче ДОСТАТОЧНО 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче 1,98 м2*град/Вт 

Фактическое (приведенное) сопротивление ограждения теплопередаче 2,66 м2*град/Вт 
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(продолжение Приложения У) 

Температура на контакте слоев ограждения: 

Точка измерения температуры Величина Ед. измерения 

На внутренней поверхности стены 8.1 град. 

Между 1 и 2 слоями 8.1 град. 

Между 2 и 3 слоями 8.1 град. 

Между 3 и 4 слоями 8.1 град. 

Между 4 и 5 слоями 8.1 град. 

Между 5 и 6 слоями -32.3 град. 

Между 6 и 7 слоями -32.3 град. 

На наружней поверхности стены -32.3 град. 

 

Фактическое сопротивление паропроницанию 0 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия накопления за годовой период -0,07 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия ограничения за период с отрицательными 

температурами -0,04 м2*ч*Па/мг 

Сопротивления паропроницаемости ДОСТАТОЧНО. 

Фактическое сопротивление воздухопроницанию  100 м2*ч*Па/кг 

Нормируемое сопротивление воздухопроницанию  10,8 м2*ч*Па/кг 

Сопротивления воздухопроницанию ДОСТАТОЧНО. 

Амплитуда колебаний температуры внутренней поверхности  0.37 град.С 

Нормируемая амплитуда колебаний температуры поверхности  2.93 град.С 

Теплоустойчивости ограждающей конструкции ДОСТАТОЧНО. 

 

4. Расчет покрытия  

      

№№ 

слоя 
Материал слоя 

Толщина слоя 

δi, м 

λi,  

Вт/(м ·°C). 

Ri, 

м2·°C/Вт 

1 

Сэндвич-панель кровельная с 

минераловатным утеплителем из 

базальтового волокна 100мм 

0,15 0,04* 3,75 

Итого:   3,75 

Примечание: * - заводские данные. 

 

Проектное сопротивление теплопередачи полов: 

R=1/αb +∑δi/λi + 1/αн = 1/8,7+5,166+1/23 = 0,115+3,75+0,043=3,908 м2·°C/Вт > Rreq = 2,725 

м2·°C/Вт. 

Фактическое расчетное сопротивление покрытия удовлетворяет условиям таблицы 7 и 8 СТО 

00044807-001-2006 «Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий», где нормативное 

приведенное сопротивление теплопередаче наружных стен при эксплуатации стен 35 лет и менее, и 

расчетной температуре пятидневки минус 33°С составляет 2,32 м2·°C/Вт с коэффициентом 

теплопередачи 0,75 (трёхслойные металлические панели с эффективным утеплителем) приведённое к 

условному сопротивлению конструкции стен составляет 1,74 м2·°C/Вт. 
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(продолжение Приложения У) 

 
Результаты расчета 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 1. Исходные данные: 

           
Тип здания -  Общественные, административные, бытовые 

Тип конструкции - ПОКРЫТИЕ 

  

Условия эксплуатации ограждения: 

      Температура наружнего воздуха -33 град. 

      Температура внутреннего воздуха 10 град. 

      Средняя температура отопительного периода -10 град. 

      Продолжительность отопительного периода 245 дней 

  

Характеристика ограждения: 

Номер слоя Толщина, м Наименование Величина Ед. измерения Материал слоя 

1 слой: Нулевой     

2 слой: Нулевой     

3 слой: Нулевой     

4 слой: Нулевой     

5 слой: 0.1 Теплопроводность 0,04 Вт/(м*град) - Сендвич-панель  

6 слой: Нулевой     

7 слой: Нулевой     

  

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 8,7 Вт/(м2*град) 

Коэффициент теплоотдачи наружней поверхности  23 Вт/(м2*град) 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче  2,73 м2*град/Вт 

Режим работы ограждающей конструкции: 

Эксплуатация; режим помещений - Нормальный (65%); зона влажности - Нормальная 

 

Требуется произвести: 

    Проверку ограждения на сопротивление теплопередаче 

    Расчет ограждающей конструкции на теплоустойчивость 

    Расчет ограждающей конструкции на паропроницаемость 

    Расчет ограждающей конструкции на воздухопроницаемость 
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(продолжение Приложения У) 

Среднемесячная температура за июль 16.7 град. 

Амплитуда суточных колебаний воздуха в июле месяце 10.3 град. 

Минимальная скорость ветра за июль 2.6 м/с 

Значение суммарной солнечной радиации, для стен - как для вертикальных поверхностей, для 

покрытий - как для горизонтальных: 

      максимальное 436 Вт/м2 

      среднее 342 Вт/м2 

 

Отделка наружней поверхности: Сталь кровельная оцинкованная 

Коэффициент поглощения солнечной радиации 0.65 

 

Характеристики сезонных периодов (средняя температура / Продолжительность: 

      зимнего (t<-5 град.С)  -16.54 град.С / 5 мес. 

      весенне-осеннего (-5>t<+5 град.С)  -0.15 град.С / 2 мес. 

      летнего (t>+5 град.С)  12.26 град.С / 5 мес. 

      с отрицательными температурами (t<0 град.С)  -14.15 град.С / 6 мес. 

Давление водяного пара: 

      периода с отрицательными температурами 202 Па 

      среднегодовое 640 Па 

 

Высота здания до верха вытяжной шахты 3.5 м 

Максимальная скорость ветра за январь месяц 3.9 м/с 

 

2. Выводы: 

          

 
 

Сопротивление ограждения теплопередаче ДОСТАТОЧНО 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче 2,73 м2*град/Вт 

Фактическое (приведенное) сопротивление ограждения теплопередаче 3,91 м2*град/Вт 
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(продолжение Приложения У) 

Температура на контакте слоев ограждения: 

Точка измерения температуры Величина Ед. измерения 

На внутренней поверхности стены 8.7 град. 

Между 1 и 2 слоями 8.7 град. 

Между 2 и 3 слоями 8.7 град. 

Между 3 и 4 слоями 8.7 град. 

Между 4 и 5 слоями 8.7 град. 

Между 5 и 6 слоями -32.5 град. 

Между 6 и 7 слоями -32.5 град. 

На наружней поверхности стены -32.5 град. 

 

Фактическое сопротивление паропроницанию 0 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия накопления за годовой период -0,11 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия ограничения за период с отрицательными 

температурами -0,06 м2*ч*Па/мг 

Сопротивления паропроницаемости ДОСТАТОЧНО. 

Фактическое сопротивление воздухопроницанию  150 м2*ч*Па/кг 

Нормируемое сопротивление воздухопроницанию  10,8 м2*ч*Па/кг 

Сопротивления воздухопроницанию ДОСТАТОЧНО. 

Амплитуда колебаний температуры внутренней поверхности  0.25 град.С 

Нормируемая амплитуда колебаний температуры поверхности  2.93 град.С 

Теплоустойчивости ограждающей конструкции ДОСТАТОЧНО. 

 

5. Расчет дверей  

 

Двери принимаются по ГОСТ 31173-2016 «Блоки дверные стальные. Технические условия», 

класса 1. 

Проектное сопротивление теплопередачи дверей: 

R≥0,8 м2·°C/Вт при Rreq = 0,659 м2·°C/Вт. 

Воздухопроницаемость дверей: <9 м³/(ч·м²). 

 

Помещения производственного назначения для +200С 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций выполнен в соответствии со СП 

50.13330.2012 «СНиП 23 – 02 – 2003 Тепловая защита зданий», СП 131.13330.2020 «Строительная 

теплотехника. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*». 

2. Требуемое сопротивление теплопередачи ограждающих конструкций принимается согласно табл. 

3 СП 50.13330.2012 и зависит от ГСОП – градусо-суток отопительного периода: 

ГСОП = (tв – tот) × zот , 

где tв – расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания, °С; tот=20°C (согласно ГОСТ 

12.1.005-88 «Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические требования к 

воздуху рабочей зоны»); 

tот – средняя температура воздуха, °C, периода со средней суточной температурой воздуха ниже 

или равной 8°C; tht = - 10,0°C, согласно таблице 3.1 СП 131.13330.2020; 

zht  – продолжительность, сут., периода со средней суточной температурой воздуха ниже или 

равной 8°C; в нашем случае zht = 245 сут, согласно таблице 3.1 СП 131.13330.2020. 

Зона влажности площадки строительства согласно Приложению В СП 50.13330.2012 – 

нормальная. 
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(продолжение Приложения У) 

Влажностный режим помещения, при влажности свыше 50 до 60 %, согласно таблице 1 СП 

50.13330.2012 – нормальный. 

Условия эксплуатации ограждающих конструкций, согласно таблицы 2 СП 50.13330.2012 

принято класса А (при нормальном режиме работы). 

Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП) 

Dd= (20 – (-10,0)) × 245 = 7350 °С∙сут/год. 

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче входных дверей принято не менее 

0,6*R0
норм стен зданий согласно п. 5.2 и формуле 5.4 СП 50.13330.2012: 

R0
норм

 = 
(𝑡в−𝑡𝑒𝑥𝑡)

∆𝑡𝑛∝𝑖𝑛𝑡
 , где 

∆tn – нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего воздуха tint и 

температурой внутренней поверхности τint ограждающей конструкции, °С, для наружных стен ∆tn= 4,5;  

αint – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, Вт/(м2·°С), 

αint=8,7 (стены, полы, потолки); 

text – расчетная температура наружного воздуха в холодный период года, °С, принимаемая 

равной средней температуре наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 согласно СП 

131.13330.2020 "Строительная климатология", text= - 33°С. 

          Требуемое сопротивление теплопередаче наружных стен 

R0
норм

 = Rreq = 
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡−𝑡𝑒𝑥𝑡)

∆𝑡𝑛∝𝑖𝑛𝑡
 = 

1∙(20−(−33))

4,5∙8,7
 = 1,354 м2·°C/Вт 

 

Базовые значения требуемого сопротивления теплопередаче R0
тр (м²·°С)/Вт, ограждающих 

конструкций принимается в зависимости от ГСОП и вида здания и помещения по таблицы 3 СП 

50.13330.2012: 

Назначение здания 

Требуемое значение сопротивления конструкции теплопередаче Rreq, 

м2·°C/Вт при ГСОП=4900°С∙сут/год 

Стена Покрытие 
Перекрытие, 

полы 

Двери, 

ворота 
Окна 

Производственное с 

нормальным режимом 

работы 

2,47 3,338 2,47 0,812 0,384 

 

1. Расчет стеновой панели  

 

№№ 

слоя 
Материал слоя 

Толщина слоя 

δi, м 

λi,  

Вт/(м ·°C). 

Ri, 

м2·°C/Вт 

1 

Сэндвич-панель стеновая с 

минераловатным утеплителем из 

базальтового волокна 100мм 

0,10 0,04* 2,5 

Итого:   2,5 

Примечание: * - заводские данные. 

 

Проектное сопротивление теплопередачи стены: 

R=1/αb +∑δi/λi + 1/αн = 1/8,7+4,44+1/23 = 0,115+2,5+0,043=2,658 м2·°C/Вт > Rreq = 2,47 м2·°C/Вт 

Фактическое расчетное сопротивление стен удовлетворяет условиям таблицы 7 СТО 00044807-

001-2006 «Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий», где нормативное приведенное 

сопротивление теплопередаче наружных стен при эксплуатации стен 35 лет и менее, и расчетной 

температуре пятидневки минус 330С составляет 2,32 м2·°C/Вт с коэффициентом теплопередачи 0,75  
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(продолжение Приложения У) 

(трёхслойные металлические панели с эффективным утеплителем) приведённое к условному 

сопротивлению конструкции стен составляет 1,74 м2·°C/Вт. 

 
Результаты расчета 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 1. - Исходные данные: 

           
Тип здания -  Общественные, административные, бытовые 

Тип конструкции - СТЕНА 

  

Условия эксплуатации ограждения: 

      Температура наружнего воздуха -33 град. 

      Температура внутреннего воздуха 20 град. 

      Средняя температура отопительного периода -10 град. 

      Продолжительность отопительного периода 245 дней 

 

  Характеристика ограждения: 

Номер слоя Толщина, м Наименование Величина Ед. измерения Материал слоя 

1 слой: Нулевой     

2 слой: Нулевой     

3 слой: Нулевой     

4 слой: Нулевой     

5 слой: 0.1 Теплопроводность 0,04 Вт/(м*град) - Сендвич-панель  

6 слой: Нулевой     

7 слой: Нулевой     

 

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 8,7 Вт/(м2*град) 

Коэффициент теплоотдачи наружней поверхности  23 Вт/(м2*град) 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче  2,47 м2*град/Вт 

Режим работы ограждающей конструкции: 

Эксплуатация; режим помещений - Нормальный (60%); зона влажности - Нормальная 

 

Требуется произвести: 

    Проверку ограждения на сопротивление теплопередаче 

    Расчет ограждающей конструкции на теплоустойчивость 

    Расчет ограждающей конструкции на паропроницаемость 

    Расчет ограждающей конструкции на воздухопроницаемость 
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(продолжение Приложения У) 

Среднемесячная температура за июль 16.7 град. 

Амплитуда суточных колебаний воздуха в июле месяце 10.3 град. 

Минимальная скорость ветра за июль 2.6 м/с 

Значение суммарной солнечной радиации, для стен - как для вертикальных поверхностей, для 

покрытий - как для горизонтальных: 

      максимальное 436 Вт/м2 

      среднее 342 Вт/м2 

Отделка наружней поверхности: Сталь кровельная оцинкованная 

Коэффициент поглощения солнечной радиации 0.65 

 

Характеристики сезонных периодов (средняя температура / Продолжительность: 

      зимнего (t<-5 град.С)  -16.54 град.С / 5 мес. 

      весенне-осеннего (-5>t<+5 град.С)  -0.15 град.С / 2 мес. 

      летнего (t>+5 град.С)  12.26 град.С / 5 мес. 

      с отрицательными температурами (t<0 град.С)  -14.15 град.С / 6 мес. 

Давление водяного пара: 

      периода с отрицательными температурами 202 Па 

      среднегодовое 640 Па 

 

Высота здания до верха вытяжной шахты 3.5 м 

Максимальная скорость ветра за январь месяц 3.9 м/с 

 

2. - Выводы: 

 
 

Сопротивление ограждения теплопередаче ДОСТАТОЧНО 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче 2,47 м2*град/Вт 

Фактическое (приведенное) сопротивление ограждения теплопередаче 2,66 м2*град/Вт 
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(продолжение Приложения У) 

Температура на контакте слоев ограждения: 

Точка измерения температуры Величина Ед. измерения 

На внутренней поверхности стены 17.7 град. 

Между 1 и 2 слоями 17.7 град. 

Между 2 и 3 слоями 17.7 град. 

Между 3 и 4 слоями 17.7 град. 

Между 4 и 5 слоями 17.7 град. 

Между 5 и 6 слоями -32.2 град. 

Между 6 и 7 слоями -32.2 град. 

На наружней поверхности стены -32.2 град. 

 

Фактическое сопротивление паропроницанию 0 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия накопления за годовой период -0,05 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия ограничения за период с отрицательными 

температурами -0,04 м2*ч*Па/мг 

Сопротивления паропроницаемости ДОСТАТОЧНО. 

Фактическое сопротивление воздухопроницанию  100 м2*ч*Па/кг 

Нормируемое сопротивление воздухопроницанию  11,61 м2*ч*Па/кг 

Сопротивления воздухопроницанию ДОСТАТОЧНО. 

Амплитуда колебаний температуры внутренней поверхности  0.37 град.С 

Нормируемая амплитуда колебаний температуры поверхности  2.93 град.С 

Теплоустойчивости ограждающей конструкции ДОСТАТОЧНО. 

 

2.  Расчет перекрытия/пола 

 

№№ 

слоя 
Материал слоя 

Толщина слоя 

δi, м 

λi,  

Вт/(м ·°C). 

Ri, 

м2·°C/Вт 

1 

Сэндвич-панель с минераловатным 

утеплителем из базальтового волокна 

100мм 

0,10 0,04* 2,5 

Итого:   2,5 

 

Проектное сопротивление теплопередачи перекрытия: 

R=1/αb +∑δi/λi + 1/αн = 1/8,7+2,72+1/23 = 0,115+2,5+0,043=2,658 м2·°C/Вт > Rreq = 2,47 м2·°C/Вт 

Фактическое расчетное сопротивление перекрытия/пола удовлетворяет условиям таблицы 7 и 8 

СТО 00044807-001-2006 «Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий», где 

нормативное приведенное сопротивление теплопередаче наружных стен при эксплуатации стен 35 лет и 

менее, и расчетной температуре пятидневки минус 33°С составляет 2,32 м2·°C/Вт с коэффициентом 

теплопередачи 0,75 (трёхслойные металлические панели с эффективным утеплителем) приведённое к 

условному сопротивлению конструкции стен составляет 1,74 м2·°C/Вт. 
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(продолжение Приложения У) 

 
Результаты расчета 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 1. - Исходные данные: 

           
Тип здания -  Общественные, административные, бытовые 

Тип конструкции - ПЕРЕКРЫТИЕ 

  

Условия эксплуатации ограждения: 

      Температура наружнего воздуха -33 град. 

      Температура внутреннего воздуха 20 град. 

      Средняя температура отопительного периода -10 град. 

      Продолжительность отопительного периода 245 дней 

 

  Характеристика ограждения: 

Номер слоя Толщина, м Наименование Величина Ед. измерения Материал слоя 

1 слой: Нулевой     

2 слой: Нулевой     

3 слой: Нулевой     

4 слой: Нулевой     

5 слой: 0.1 Теплопроводность 0,04 Вт/(м*град) - Сендвич-панель  

6 слой: Нулевой     

7 слой: Нулевой     

 

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 8,7 Вт/(м2*град) 

Коэффициент теплоотдачи наружней поверхности  23 Вт/(м2*град) 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче  2,47    м2*град/Вт 

Режим работы ограждающей конструкции: 

Эксплуатация; режим помещений - Нормальный (60%); зона влажности - Нормальная 

 

Требуется произвести: 

    Проверку ограждения на сопротивление теплопередаче 

    Расчет ограждающей конструкции на теплоустойчивость 

    Расчет ограждающей конструкции на паропроницаемость 

    Расчет ограждающей конструкции на воздухопроницаемость 
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(продолжение Приложения У) 

Среднемесячная температура за июль 16.7 град. 

Амплитуда суточных колебаний воздуха в июле месяце 10.3 град. 

Минимальная скорость ветра за июль 2.6 м/с 

Значение суммарной солнечной радиации, для стен - как для вертикальных поверхностей, для 

покрытий - как для горизонтальных: 

      максимальное 436 Вт/м2 

      среднее 342 Вт/м2 

Отделка наружней поверхности: Сталь кровельная оцинкованная 

Коэффициент поглощения солнечной радиации 0.65 

 

Характеристики сезонных периодов (средняя температура / Продолжительность: 

      зимнего (t<-5 град.С)  -16.54 град.С / 5 мес. 

      весенне-осеннего (-5>t<+5 град.С)  -0.15 град.С / 2 мес. 

      летнего (t>+5 град.С)  12.26 град.С / 5 мес. 

      с отрицательными температурами (t<0 град.С)  -14.15 град.С / 6 мес. 

Давление водяного пара: 

      периода с отрицательными температурами 202 Па 

      среднегодовое 640 Па 

 

Высота здания до верха вытяжной шахты 3.5 м 

Максимальная скорость ветра за январь месяц 3.9 м/с 

 

2. - Выводы: 

 
Сопротивление ограждения теплопередаче ДОСТАТОЧНО 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче 2,47 м2*град/Вт 

Фактическое (приведенное) сопротивление ограждения теплопередаче 2,66 м2*град/Вт 
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(продолжение Приложения У) 

Температура на контакте слоев ограждения: 

Точка измерения температуры Величина Ед. измерения 

На внутренней поверхности стены 17.7 град. 

Между 1 и 2 слоями 17.7 град. 

Между 2 и 3 слоями 17.7 град. 

Между 3 и 4 слоями 17.7 град. 

Между 4 и 5 слоями 17.7 град. 

Между 5 и 6 слоями -32.2 град. 

Между 6 и 7 слоями -32.2 град. 

На наружней поверхности стены -32.2 град. 

 

Фактическое сопротивление паропроницанию 0 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия накопления за годовой период -0,05 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия ограничения за период с отрицательными 

температурами -0,04 м2*ч*Па/мг 

Сопротивления паропроницаемости ДОСТАТОЧНО. 

Фактическое сопротивление воздухопроницанию  100 м2*ч*Па/кг 

Нормируемое сопротивление воздухопроницанию  11,61 м2*ч*Па/кг 

Сопротивления воздухопроницанию ДОСТАТОЧНО. 

Амплитуда колебаний температуры внутренней поверхности  0.37 град.С 

Нормируемая амплитуда колебаний температуры поверхности  2.93 град.С 

Теплоустойчивости ограждающей конструкции ДОСТАТОЧНО. 

 

3. Расчет покрытия 

 

№№ 

слоя 
Материал слоя 

Толщина слоя 

δi, м 

λi,  

Вт/(м ·°C). 

Ri, 

м2·°C/Вт 

1 

Сэндвич-панель кровельная с 

минераловатным утеплителем из 

базальтового волокна 100мм 

0,15 0,04* 3,75 

Итого:   3,75 

Примечание: * - заводские данные. 

 

Проектное сопротивление теплопередачи полов: 

R=1/αb +∑δi/λi + 1/αн = 1/8,7+5,166+1/23 = 0,115+3,75+0,043=3,908 м2·°C/Вт > Rreq = 3,338 

м2·°C/Вт. 

Фактическое расчетное сопротивление покрытия удовлетворяет условиям таблицы 7 и 8 СТО 

00044807-001-2006 «Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий», где нормативное 

приведенное сопротивление теплопередаче наружных стен при эксплуатации стен 35 лет и менее, и 

расчетной температуре пятидневки минус 33°С составляет 2,32 м2·°C/Вт с коэффициентом 

теплопередачи 0,75 (трёхслойные металлические панели с эффективным утеплителем) приведённое к 

условному сопротивлению конструкции стен составляет 1,74 м2·°C/Вт. 
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(продолжение Приложения У) 

 
Результаты расчета 

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 1. - Исходные данные: 

           
Тип здания -  Общественные, административные, бытовые 

Тип конструкции - ПОКРЫТИЕ 

 

Условия эксплуатации ограждения: 

      Температура наружнего воздуха -33 град. 

      Температура внутреннего воздуха 20 град. 

      Средняя температура отопительного периода -10 град. 

      Продолжительность отопительного периода 245 дней 

 

Характеристика ограждения: 

Номер слоя Толщина, м Наименование Величина Ед. измерения Материал слоя 

1 слой: Нулевой     

2 слой: Нулевой     

3 слой: Нулевой     

4 слой: Нулевой     

5 слой: 0.1 Теплопроводность 0,04 Вт/(м*град) - Сендвич-панель  

6 слой: Нулевой     

7 слой: Нулевой     

  

Коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 8,7 Вт/(м2*град) 

Коэффициент теплоотдачи наружней поверхности  23 Вт/(м2*град) 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче  3,34 м2*град/Вт 

Режим работы ограждающей конструкции: 

Эксплуатация; режим помещений - Нормальный (60%); зона влажности - Нормальная 

 

Требуется произвести: 

    Проверку ограждения на сопротивление теплопередаче 

    Расчет ограждающей конструкции на теплоустойчивость 

    Расчет ограждающей конструкции на паропроницаемость 

    Расчет ограждающей конструкции на воздухопроницаемость 

 

Среднемесячная температура за июль 16.7 град. 

Амплитуда суточных колебаний воздуха в июле месяце 10.3 град. 
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(продолжение Приложения У) 

Минимальная скорость ветра за июль 2.6 м/с 

Значение суммарной солнечной радиации, для стен - как для вертикальных поверхностей, для 

покрытий - как для горизонтальных: 

      максимальное 436 Вт/м2 

      среднее 342 Вт/м2 

Отделка наружней поверхности: Сталь кровельная оцинкованная 

Коэффициент поглощения солнечной радиации 0.65 

 

Характеристики сезонных периодов (средняя температура / Продолжительность: 

      зимнего (t<-5 град.С)  -16.54 град.С / 5 мес. 

      весенне-осеннего (-5>t<+5 град.С)  -0.15 град.С / 2 мес. 

      летнего (t>+5 град.С)  12.26 град.С / 5 мес. 

      с отрицательными температурами (t<0 град.С)  -14.15 град.С / 6 мес. 

Давление водяного пара: 

      периода с отрицательными температурами 202 Па 

      среднегодовое 640 Па 

 

Высота здания до верха вытяжной шахты 3.5 м 

Максимальная скорость ветра за январь месяц 3.9 м/с 

 

2. – Выводы: 

 

 
Сопротивление ограждения теплопередаче ДОСТАТОЧНО 

Требуемое сопротивление ограждения теплопередаче 3,34 м2*град/Вт 

Фактическое (приведенное) сопротивление ограждения теплопередаче 3,91 м2*град/Вт 

 

 

 

 

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

180 

 

(окончание Приложения У) 

Температура на контакте слоев ограждения: 

Точка измерения температуры Величина Ед. измерения 

На внутренней поверхности стены 18.4 град. 

Между 1 и 2 слоями 18.4 град. 

Между 2 и 3 слоями 18.4 град. 

Между 3 и 4 слоями 18.4 град. 

Между 4 и 5 слоями 18.4 град. 

Между 5 и 6 слоями -32.4 град. 

Между 6 и 7 слоями -32.4 град. 

На наружней поверхности стены -32.4 град. 

 

Фактическое сопротивление паропроницанию 0 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия накопления за годовой период -0,08 м2*ч*Па/мг 

Нормируемое сопротивление из условия ограничения за период с отрицательными температурами -0,06 

м2*ч*Па/мг 

Сопротивления паропроницаемости ДОСТАТОЧНО. 

Фактическое сопротивление воздухопроницанию  150 м2*ч*Па/кг 

Нормируемое сопротивление воздухопроницанию  11,61 м2*ч*Па/кг 

Сопротивления воздухопроницанию ДОСТАТОЧНО. 

Амплитуда колебаний температуры внутренней поверхности  0.25 град.С 

Нормируемая амплитуда колебаний температуры поверхности  2.93 град.С 

Теплоустойчивости ограждающей конструкции ДОСТАТОЧНО. 

 

4.  Расчет дверей  

 

Двери принимаются по ГОСТ 31173-2016 «Блоки дверные стальные. Технические условия», 

класса 1. 

Проектное сопротивление теплопередачи дверей: 

R≥0,8 м2·°C/Вт при Rreq = 0,659 м2·°C/Вт. 

Воздухопроницаемость дверей: <9 м³/(ч·м²). 

 

kodeks://link/d?nd=1200141712
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ф – РАСЧЕТ ОСВЕЩЕННОСТИ ПОСТОЯННЫХ РАБОЧИХ 

МЕСТ 

 

(начало Приложения Ф) 

Расчет освещенности Контрольно-пропускной пункт (поз. 8) 

 
Результаты расчета 

Расчет естественного освещения 

 1. - Исходные данные: 

           
   Административный район:  Хабаровский края (южнее 55 с.ш.) 

  Ориентация проемов:  Запад, восток (69°-113°, 249°-293°) 

  Тип помещения:  Рабочие кабинеты учреждений 

  Характер освещения:  Естественное 

  Нормируемый коэффициент естественной освещенности КЕО:  1 

      Характеристика помещения: 

       Высота от пола до верха проема (h0):  2 м 

       Глубина помещения (dp):  1,2 м 

       Ширина помещения (bp):  1,84 м 

     Расчет по приложению "Б" СП 23-102-2003 

     Количество проемов в помещении:  1 

   

 

 



27.БД/004-КР4.2  СРО АСП Союз «Проекты Сибири» 
ООО «Забайкалзолотопроект» 

  

 
Карьер золоторудного месторождения «Благодатное». Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения. Книга 2. Приложения 

182 

 

(продолжение Приложения Ф) 

Характеристика проемов: 

  

Наименование 

Ширина 

(bi) 

Высота 

(hi) 

Привязка в плане 

(pri) 

Ед. 

измерения 

1 проем 1.0 1.2 0.08 м 

  Толщина наружней стены (s):  0.2 м 

  Заполнение: переплеты металлопластик евростандарт 

  Остекление:  двойное 

  Затемнение балконами/навесами:  нет 

 2. - Выводы: 

  Вычисленные коэффициенты освещенности (КЕО) по точкам: 

  1 точка (1 м от задней, 1 м от правой стены помещения)  8,9 

  2 точка (1 м от задней стены, по оси помещения)  9,72 

  3 точка (1 м от задней, 1 м от левой стены помещения)  10,35 

  4 точка (центральная точка помещения)  4,32 

  Уровень определния КЕО - на 0.8 м выше уровня пола помещения. 
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(продолжение Приложения Ф) 

 

Расчет освещенности Операторская (поз. 5.1) 

 
Результаты расчета 

Расчет естественного освещения 

 1. - Исходные данные: 

 

           
  Административный район:  Хабаровский края (южнее 55 с.ш.) 

  Ориентация проемов:  Север (294°- 68°) 

  Тип помещения:  Рабочие кабинеты учреждений 

  Характер освещения:  Естественное 

  Нормируемый коэффициент естественной освещенности КЕО:  1 

  Характеристика помещения: 

       Высота от пола до верха проема (h0):  2 м 

       Глубина помещения (dp):  2.78 м 

       Ширина помещения (bp):  3,67 м 

  Расчет по приложению "Б" СП 23-102-2003 

  Количество проемов в помещении:  1 

  Характеристика проемов: 

  

Наименование 

Ширина 

(bi) 

Высота 

(hi) 

Привязка в плане 

(pri) 

Ед. 

измерения 

1 проем 1.5 1.2 0.45 м 
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(продолжение Приложения Ф) 

  Толщина наружней стены (s):  0.2 м 

  Заполнение: переплеты металлопластик евростандарт 

  Остекление:  двойное 

  Затемнение балконами/навесами:  нет 

2. - Выводы: 

  Вычисленные коэффициенты освещенности (КЕО) по точкам: 

  1 точка (1 м от задней, 1 м от правой стены помещения)  2,39 

  2 точка (1 м от задней стены, по оси помещения)  2,16 

  3 точка (1 м от задней, 1 м от левой стены помещения)  1,29 

  4 точка (центральная точка помещения)  3,35 

  Уровень определения КЕО - на 0.8 м выше уровня пола помещения. 

 

Расчет освещенности Диспетчерская (поз. 4.7) 

 
Результаты расчета 

Расчет естественного освещения 

1. - Исходные данные: 

           
  Административный район:  Хабаровский края (южнее 55 с.ш.) 

  Ориентация проемов:  Запад, восток (69°-113°, 249°-293°) 

  Тип помещения:  Рабочие кабинеты учреждений 

  Характер освещения:  Естественное 
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(продолжение Приложения Ф) 

Нормируемый коэффициент естественной освещенности КЕО:  1 

    

  Характеристика помещения: 

       Высота от пола до верха проема (h0):  2 м 

       Глубина помещения (dp):  2.78 м 

       Ширина помещения (bp):  1.91 м 

  Расчет по приложению "Б" СП 23-102-2003 

  Количество проемов в помещении:  1 

  Характеристика проемов: 

  

Наименование 

Ширина 

(bi) 

Высота 

(hi) 

Привязка в плане 

(pri) 

Ед. 

измерения 

1 проем 1.2 1.2 0.45 м 

  Толщина наружней стены (s):  0.2 м 

  Заполнение: переплеты металлопластик евростандарт 

  Остекление:  двойное 

  Затемнение балконами/навесами:  нет 

2. - Выводы: 

  Вычисленные коэффициенты освещенности (КЕО) по точкам: 

  1 точка (1 м от задней, 1 м от правой стены помещения)  2,18 

  2 точка (1 м от задней стены, по оси помещения)  2,18 

  3 точка (1 м от задней, 1 м от левой стены помещения)  2,18 

  4 точка (центральная точка помещения)  3,48 

  Уровень определения КЕО - на 0.8 м выше уровня пола помещения. 
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(продолжение Приложения Ф) 

Расчет освещенности Помещение дежурной смены (поз. 4.5, 4.6) 

 
Результаты расчета 

Расчет естественного освещения 

1. - Исходные данные: 

           
  Административный район:  Хабаровский края (южнее 55 с.ш.) 

  Ориентация проемов:  Запад, восток (69°-113°, 249°-293°) 

  Тип помещения:  Рабочие кабинеты учреждений 

  Характер освещения:  Естественное 

  Нормируемый коэффициент естественной освещенности КЕО:  1 

  Характеристика помещения: 

       Высота от пола до верха проема (h0):  2 м 

       Глубина помещения (dp):  3,68 м 

       Ширина помещения (bp):  5,7 м 

  Расчет по приложению "Б" СП 23-102-2003 

  Количество проемов в помещении:  1 

  Характеристика проемов: 

 

Наименование 

Ширина 

(bi) 

Высота 

(hi) 

Привязка в плане 

(pri) 

Ед. 

измерения 

1 проем 1.2 1.2 1.0 м 

2 проем 1.2 1.2 3.4 м 
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(продолжение Приложения Ф) 

  Толщина наружней стены (s):  0.2 м 

  Заполнение: переплеты металлопластик евростандарт 

  Остекление:  двойное 

  Затемнение балконами/навесами:  нет 

2. - Выводы: 

  Вычисленные коэффициенты освещенности (КЕО) по точкам: 

  1 точка (1 м от задней, 1 м от правой стены помещения)  1,19 

  2 точка (1 м от задней стены, по оси помещения)  1,53 

  3 точка (1 м от задней, 1 м от левой стены помещения)  1,14 

  4 точка (центральная точка помещения)  3,19 

  Уровень определения КЕО - на 0.8 м выше уровня пола помещения. 

 

Расчет освещенности Медпункт (поз. 4.4) 

 
Результаты расчета 

Расчет естественного освещения 

1. - Исходные данные: 

          
  Административный район:  Хабаровский края (южнее 55 с.ш.) 

  Ориентация проемов:  Запад, восток (69°-113°, 249°-293°) 

  Тип помещения:  Рабочие кабинеты учреждений 

  Характер освещения:  Естественное 
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(продолжение Приложения Ф) 

  Нормируемый коэффициент естественной освещенности КЕО:  1 

  Характеристика помещения: 

       Высота от пола до верха проема (h0):  2 м 

       Глубина помещения (dp):  3,0 м 

       Ширина помещения (bp):  2,59 м 

     Расчет по приложению "Б" СП 23-102-2003 

  Количество проемов в помещении:  1 

  Характеристика проемов: 

  

Наименование 

Ширина 

(bi) 

Высота 

(hi) 

Привязка в плане 

(pri) 

Ед. 

измерения 

1 проем 1.5 1.2 0,6 м 

  Толщина наружней стены (s):  0.2 м 

  Заполнение: переплеты металлопластик евростандарт 

  Остекление:  двойное 

  Затемнение балконами/навесами:  нет 

2. - Выводы: 

  Вычисленные коэффициенты освещенности (КЕО) по точкам: 

  1 точка (1 м от задней, 1 м от правой стены помещения)  2,08 

  2 точка (1 м от задней стены, по оси помещения)  2,14 

  3 точка (1 м от задней, 1 м от левой стены помещения)  2,11 

  4 точка (центральная точка помещения)  4,0 

  Уровень определения КЕО - на 0.8 м выше уровня пола помещения. 
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(продолжение Приложения Ф) 

Расчет освещенности Помещение охраны (поз. 4.3) 

 
Результаты расчета 

Расчет естественного освещения 

1. - Исходные данные: 

           
  Административный район:  Хабаровский края (южнее 55 с.ш.) 

  Ориентация проемов:  Юг (159°-203°) 

  Тип помещения:  Рабочие кабинеты учреждений 

  Характер освещения:  Естественное 

  Нормируемый коэффициент естественной освещенности КЕО:  1 

  Характеристика помещения: 

       Высота от пола до верха проема (h0):  2 м 

       Глубина помещения (dp):  3,68 м 

       Ширина помещения (bp):  2.78 м 

  Расчет по приложению "Б" СП 23-102-2003 

  Количество проемов в помещении:  1 

  Характеристика проемов: 

  

Наименование 

Ширина 

(bi) 

Высота 

(hi) 

Привязка в плане 

(pri) 

Ед. 

измерения 

1 проем 1.2 1.2 1.0 м 
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(окончание Приложения Ф) 

 

  Толщина наружней стены (s):  0.2 м 

  Заполнение: переплеты металлопластик евростандарт 

  Остекление:  двойное 

  Затемнение балконами/навесами:  нет 

2. - Выводы: 

  Вычисленные коэффициенты освещенности (КЕО) по точкам: 

  1 точка (1 м от задней, 1 м от правой стены помещения) 1,08 

  2 точка (1 м от задней стены, по оси помещения)  1,16 

  3 точка (1 м от задней, 1 м от левой стены помещения)  1,16 

  4 точка (центральная точка помещения)  2,83 

  Уровень определения КЕО - на 0.8 м выше уровня пола помещения
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ПРИЛОЖЕНИЕ Х – ПИСЬМО МКАО «ХАЙЛЭНД ГОЛД» 

 

 


